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1 INNLEDNING

Som en del av moderniseringsprosjektet ved Den Nationale Scene (DNS) er det
utfort kartleggende malinger av lydforhold i utvalgte publikum- og arbeidsarea-
ler i bygningen. For de fleste av rommene er det malt stgy fra tekniske installa-
sjoner og etterklangstid. I tillegg er det utfgrt malinger av luftlydisolasjon mel-
lom Magasin og Malersal/Snekkerverksted/Lille Scene. Malingene ble utfort av
Erlend Bolstad og Philip Treetteberg 20.04.2023. Denne rapporten sammenstiller
maleresultatene og gir en kort vurdering av mulige tiltak for & forbedre lydfor-
holdene.

2 OVERSIKT MALERESULTATER

Tabellene under viser er en oversikt over alle maleresultater. Tabell 1 viser re-
sultater for maling av luftlydisolasjon mellom Magasin i 1. etg. og tre ulike saler
i etasjene over.

Tabell 1 R'w mot Magasin i 1. etg.
Rom Etg. Luftlydisolasjon R'w [dB]
Malersal 3 29
Snekkerverksted 3 54
Lille Scene 2 53 (48%)
* Maling ble utfart bak kulissevegg. Se kapittel 3.2 for forklaring.

Tabell 2 viser resultater for maling av stgyniva og etterklangstid. Etterklangstid
(T20) er gjennomsnittet av resultatene for 500 og 1000 Hz-oktavbdndene. I til-
legg er det gitt en oversikt over prioritering for tiltak med hensyn pa stgy og
romakustikk.

Tabell 2 Oversiktstabell m8leresultater stgy og romakustikk

0 Tiltak hegy prioritet
1 Tiltak middels prioritet
[T Tiltak bgr vurderes
L1 Tiltak ikke prioritert

Rom Etg. Stgyniva Etter- Ca. gulvareal

Laeq [dB] klangstid [m2]

T20 [s]
Kontor 4 35 0,5 10
Konferanserom 3 41 0,3 25
Kontor 3 43 0,5 10
Lydlosje 3 36 0,2 10
0,3t

Lydstudio 3 22 0,1 8
Malersal 3 36 1,0 130
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Rom Etg. Stoyniva Etter- Ca. gulvareal
Laeq [dB] klangstid [m2]
T20 [s]
Publikumsgarderobe 3 35 0,9 25
Sgr
Sangrom 3 32 0,4 20
Snekkerverksted 3 31 0,8 75
Lille Scene 2 35 0,7 100
Publikumsgarderobe 2 41 1,2 50
Sgr 1,22
Restaurant 2 42 1,5 90
Kantine 1 40 0,4 40
Inspisientkontor 1 32 0,6 15
Lyslosje 1 30 0,3 10
Publikumsgarderobe 1 35 1,3 60
Nord
Publikumsgarderobe 1 32 1,4 25
@st 1,33
1,64
Resepsjon gang 1 41 1,5 10
Billettkontor 1 39 0,3 10
Vestibyle 1 40 2,1 90
Instrumentrom U 40 0,3> 10
0,26
Musikergarderobe u 447 0,2 15
368
Smie U 40 0,5 100
Teaterkjelleren Pub U 38 0,6 85
& Bar
1 M3It med luke mot sal dpen
2 M3lt med dgr mot trapp apen
3 Malt med dgr mot trapp apen
4 M3lt med dgr mot vestibyle apen
5 Mlt med gardiner parkert
6 Malt med gardiner ute
7 Malt med ventilasjon pa innstilling II
8 M3lt med ventilasjon p& innstilling 0

3 RESULTATER OG VURDERINGER -
LUFTLYDISOLASJON

Resultater for maling av luftlydisolasjon mellom Magasin i 1. etasje og tre ulike
saler i 2. og 3. etasje presenteres i dette kapittelet. Vurderingen av lydisolasjon
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mellom disse arealene kan med fordel suppleres med malinger med subhgyttaler
for & belyse forholdene med lavfrekvent lydgjennomgang bedre.

3.1 Malersal

Malersalen ligger delvis over Magasin, og har en luke i gulvet for vertikal trans-
port av kulisser. Luken utgjgr en vesentlig svekkelse av lydisolasjonen mellom
arealene.

TR

R'w er malt til 29 dB. Hoved&rsaken til den darlige ytelsen er at utformingen av
luka, samt utettheter rundt luka svekker lydisolasjonen over store deler av fre-
kvensspekteret. Se Bilag A for malekurve. Dekkekonstruksjonen utenom luka
antas 8 veere lik som i snekkerverksted.

3.2 Snekkerverksted

Snekkerverkstedet ligger direkte over Magasin. Dekkekonstruksjonen er lukket
mot Magasin. Overgolv er av treverk, og ut fra maleresultatet i de lavere fre-
kvensbandene er det her trolig en lett dekkekonstruksjon.

R'w er malt til 54 dB. Se Bilag B for malekurve. Som et sammeligningsgrunnlag
er luftlydisolasjonen i underkant av kravet mellom boliger.

3.3 Lille Scene

Lille Scene ligger i 2. etasje. Store deler av Magasin er apent fra 1. til 3. etasje,
men Lille Scene fyller deler av volumet i 2. etasje. Gulvet til Lille Scene ligger
over en delvis lukket gang i Magasinet. M3ling og beregning av R'w er utfert med
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vegg mot Magasin som skilleflate. Ut fra observasjoner under malingen er opp-
bygningen teglstein og platekledning inn mot Lille Scene.

R'w er malt til 53 dB. Subjektivt opplevdes kulissene pa Lille Scene til dels som
et lydisolerende tiltak mellom Magasin og salen ved Lille Scene. Ved & bevege
seg bak kulissen ble lydgjennomgangen fra Magasin opplevd som betydelig hgy-
ere. Dette skyldes nok delvis refleksjonsforhold og naerhet til vegger, men det er
likevel utfgrt en separat R'w- maling mot arealet mellom kulissevegg og skille-
flate mot Magasin. Resultatet her er R'w = 48 dB. Se Bilag C og Bilag D for
malekurver.

3.4 Generelt om luftlydisolasjon

For situasjoner med stgyende aktiviteter i ett av arealene i kombinasjon med
stgysensitive aktiviteter i det andre er lydisolasjonen relativt begrenset mellom
Magasin og de tre undersgkte rommene. Saerlig mot Malersalen er lydisolasjo-
nen darlig, men malingene indikerer ogsa at lydisolasjonen i de laveste fre-
kvensbandene er begrenset i alle rommene. Hvorvidt lydisolasjonen likevel har
et fungerende niva, vil veere avhengig av brukssituasjonene. Det er ikke under-
sgkt lydisolasjon videre inn mot Store Scene, men det er absolutt en problems-
tilling at seerlig lavfrekvent lyd vil utgjgre et sjenansepotensiale i enkelte bruks-
situasjoner. Dersom det er aktuelt kan dette studeres nsermere med en malese-
rie med subbasshgyttaler. For & dimensjonere tiltak m& bruk, ambisjonsniva og
vernehensyn avklares.

4 RESULTATER OG VURDERINGER -
ROMAKUSTIKK

Dette kapittelet presenterer resultater for malinger av stgy fra tekniske installa-
sjoner og etterklangstid i et utvalg publikums- og arbeidsarealer pa DNS. Rekke-
fglgen starter med gverste etasje og fortsetter videre nedover i bygningen. Merk
at i tillegg til sty fra tekniske installasjoner var ogsa stgy fra vegtrafikk godt
hgrbar i mange av rommene med vinduer i yttervegg. I rom der slik stgy kan
vaere forstyrrende for aktiviteten, bgr det vurderes vinduer med bedre lydisola-
sjon.
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Bakgrunnsstgyen i rommet var noksd sammensatt. Trafikkstgy var hgrbart og
varierende over tid, og det var tidvis noe hgrbar lavfrekvent lyd som kan ha
kommet fra Store Scene. For gvrig var stgy fra ventilasjonskanal hgrbart (ikke
turbulent stgy), samt noe som kunne hgres ut som stgvsuging langt unna. Det
lyktes ikke & lokalisere denne siste stgykilden. Rommet har ikke en fullverdig
automatisert ventilasjonslgsning, men et avkast direkte mot tak, samt en styr-
bar vifte montert pa vertikal kanal. Vifte var ikke aktivert under méling.
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Etterklangstid er ca. 0,5 s. Rommet ser ut til & benyttes som gvings-/arbeidsrom
for en eller flere musikere. Etterklangstidskurven er noe ujevn, og rommet opp-
leves trolig ganske skarpt i responsen. Tiltak for & jevne ut romresponsen bgr
vurderes. Noen provisoriske absorbenter (1,2 x 0,6) var oppstilt stdende fra gulv
noen steder. Veggabsorbenter montert pa strategiske steder vil kunne forbedre
lydforholdene.
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4.2 3. etg. Konferanserom

Turbulent stgy fra tilluft/avtrekk er godt hgrbart i konferanserommet. Laeq ble
malt til 41 dB, men for posisjoner naerme tilluft/avtrekk var nivdene i overkant
av 42 dB. Flere av sitteplassene rundt mgtebordet er tett pa tilluft eller avtrekk,
sa her bgr tiltak for ventilasjonsstgy vurderes.
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Etterklangstid er ca. 0,3 s i Konferanserom. Etterklangstid som funksjon av fre-
kvens er noe ujevnt fordelt, og rommet vil kunne oppleves noksa skarpt i re-
sponsen. Det viktigste tiltaket for lydforhold i rommet er & redusere stgyniva fra
ventilasjon, men det kan ogsa vurderes 8 montere noen veggabsorbenter med
gode absorpsjonsegenskaper fra 1000 Hz og oppover.
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4.3 3. etg. Kontor

Dominerende stgykilde i kontor 3. etg er ventilasjon. Ventilasjonsstgyen bestod
av bade dur/motor fra kanal og noe turbulent stgy fra ventil. Ventilasjonsanleg-
get opererte i to ulike innstillinger under befaringen. I starten var det i en hgy
stilling, men innen malingen startet var den gatt over i en lavere stilling. Det ble
ikke malt p8 hgy innstilling, men lydnivaet var da klart hgyere. Malingen viser
tendens til rentonestgy pa 315 Hz-tredelsoktavbandet. Tiltak for stgy fra tek-
niske installasjoner bgr prioriteres i dette rommet.
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Etterklangstiden er ca. 0,5 s. Dette er ok vurdert mot preakseptert grenseverdi
for kontorer, men med hensyn pa rommets utforming vil veggabsorbenter,
fortrinnvis pa veggflater mellom arbeidsplasser, vaere et tiltak som forbedrer
lydforholdene.
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4.4 3. etg. Lydlosje

Det var premiere ved Store Scene samme dag som lydmalingene foregikk. Tek-
nisk utstyr i Lydlosje kunne derfor ikke slas av. Viftestgy fra teknisk utstyr var
dominerende stgykilde i rommet. Stgyniva var Laeq = 36 dB. P3 et senere tids-
punkt ma stgykildene i rommet kartlegges mer detaljert slik at en far et bedre
grunnlag til & bestemme hvilket utstyr som bgr flyttes eller innbygges, evt er-

stattes.
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Det ble malt etterklangstid med luke mot Store Scene i bade apen og lukket po-
sisjon. Etterklangstiden er i hovedsak kort bade for apen og lukket luke. Dette
indikerer at rommet antagelig oppleves ganske isolert fra salen ved miksing av
lyd. Subjektivt ble dette inntrykket bekreftet nar ulike lydspor ble avspilt pd PA
mens vi stod ved mikseren. Det bgr gjgres grundigere studier for & vurdere hvor
viktig det er & finne alternative plasseringer for FOH, evt. om det kan gjgres til-
tak med dagens lokasjon. Maleresultatet har store lokale variasjoner nedover i
frekvensspekteret. Dette indikerer enten malefeil eller faktiske store lokale va-
riasjoner. Inntil videre kan resultatene fra 500 Hz-oktavbandet og nedover ute-
lukkes fra vurderingen. Rommet ma vurderes naermere i sammenheng med ma-
linger i salen.
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4.5 3. etg. Lydstudio

I lydstudio ble alt utstyr med vifter avslatt fgr lydmalingene startet. Stgy fra tek-
niske installasjoner ble malt til Laeq = 22 dB, noe som vurderes & veere tilfreds-
stillende i denne type rom. Ved a velge utstyr med lave stgynivaer eller ved a
bygge inn stgyende utstyr vil stgyforholdene i studioet vaere ok.
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Etterklangstiden i studio er svaert kort. Navaerende forhold vil vaere godt egnet
til innspilling av tale/voice, men vil nok, avhengig av sjanger og bruk av rom-
klang i headset, oppleves for dempet for innspilling av sang eller instrumenter.
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4.6 3. etg. Malersalen

e

]

NS Il
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|

I malersal var turbulent stgy fra ventilasjonsanlegg dominerende stgykilde.
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Etterklangstiden er 1,0 s. Dette er et godt utgangspunkt for bruk som prgvesal
og eventuell ny Lille scene.
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4.7 3. etg. Publikumsgarderobe Sgr

Turbulent stgy fra ventilasjon var tydeligst hgrbare stgykilde. Laeq = 35 dB. Det

o . O . o .
malte stgynivaet er ok for rommets primeere bruksomrade, men det er uvisst
om luftmengder gjgr at stgynivdet gker ndr personbelastningen blir hgyere.
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Bade etterklangstid og stgymaling ble utfgrt med dgr mot trapperom apen. Et-
terklangstiden p& 0,9 s er generelt for lang mhp universell utforming. Et pas-
sende ambisjonsniva vil vaere rundt 0,5-0,6 s. Merk at det ogsa vil kreves tiltak
som har god effekt for lave frekvenser.
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4.8 3. etg. Sangrom

Under malingene var trafikkstgy det tydeligst hgrbare bidraget til stgyniva. Det
ble forsgkt & male i rolige perioder, men det m3 likevel antas at malingen er pa-
virket av stgysituasjonen utenfor. Laeq = 32 dB.
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Etterklangstid i underkant av 0,4 s, noe som er relativt kort og gir liten stgtte til
aktiviteten som foreggr i rommet. To av veggene i rommet er tilnaeermet heldek-
ket med absorbenter. Malekurven viser at absorbentene har begrenset effekt for
lavere frekvenser, og dermed oppleves nok rommet ogsa noksa ujevnt. Dersom
rommet skal viderefgres som sangrom bgr utbedring av romakustikk prioriteres.
I tillegg bgr det vurderes vinduer med bedre lydisolasjon.
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4.9 3. etg. Snekkerverksted

I snekkerverksted var turbulent stgy fra ventilasjonsanlegg dominerende stay-
kilde.
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Etterklangstiden er 0,8 s. Dette er et godt utgangspunkt for bruk som prgvesal.
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PA-anlegget var pasldtt ved start av malingene. Det var en jevn fordeling av
hoyttalere i salen, og sus fra PA var merkbart hgyere enn gvrig stgyniva fra tek-
niske installasjoner. PA-anlegg ble avslatt for & gi bedre signal-stgyforhold for
R'w-malingene. Stgynivaet var da Laeq = 35 dB. Stgynivaet er relativt hgyt, spe-
sielt for akustisk tale. Ifglge anbefaling i NS 8178 bgr stgynivaet vaere Laeq < 23
dB.
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4.11 2. etg. Publikumsgarderobe Sgr

Stgy fra radiator, samt fra perforert dgr mot restaurantlager var dominerende
stgykilder i rommet. Det malte stgynivaet er noe hgyt for rommets primaere
bruksomrade.

foa}
o

LAeq =41dB
— 50 LCeq =52 dB
[22]
o
= 40
1)
@
2 30
c
=)
®20
(T
o0
10
0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Det ble malt etterklangstid med dgr mot trapperom i bade apen og lukket posi-
sjon. Hovedforskjellen er noe gkt etterklangstid fra 250 Hz og nedover med dg-
ren 3pen. Etterklangstiden pé’n 1,2 s er generelt for lang mhp universell utfor-
ming. Et passende ambisjonsniva vil veere rundt 0,5-0,6 s. Merk at det ogsa vil
kreves tiltak som har god effekt for lave frekvenser.
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4.12 2. etg. Restaurant

Kjsleskap bak bardisk var dominerende stgykilde i restauranten. Det var ogsa
noe svak hgrbar lavfrekvent lyd fra Store Scene under malingene. Det malte
stgynivaet er generelt noe hgyt, og anbefalt grenseverdi i denne typen rom er

LAeq S 35 dB-
60
LAeq =42 dB
_%0 LCeq =56 dB
o
S
= 40
2
%
@ 30
c
>
®20
(T
o
10
0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden p& 1,5 s er generelt for lang mhp universell utforming. Etter-
som det forventes svaert mange grupperte samtaler i dette rommet, er det et av
de viktigste rommene 3 tilrettelegge for universell utforming. Et passende ambi-
sjonsniva vil vaere en etterklangstid pa rundt 0,7 s. Dette vil kreve tiltak bade i
himling og pa vegg, og ma utformes mhp & ikke pdvirke rommets visuelle ut-
trykk.

1,6

1,4
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1,0

08
0,6
0,4

Etterklangstid T20 [s]
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0,0
125 250 500 1000 2000 4000
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Hgyttalere for callinganlegg var sterkeste stgykilde, og sus fra disse var pafal-
lende hgy. M3lingen ble utfgrt ndr kantina var stengt og metallgardin var dradd
ned foran kjokken. Dette kan ha redusert stgybidrag fra kjgleskap og andre

stgyende kilder pa kjokkenet.

(o2}
o

LAeq =40 dB|
— 50 LCeq =55dB
o
5
= 40
=
@
2 30
o
=}
®20
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o
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0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden p& 0,4 s er passende i denne type rom. Malingen ble pdvirket
av rommoder rundt 125 Hz-oktavbandet (romhgyde tilsvarer bglgelengde for
denne frekvensen). En kan derfor se bort fra maleresultatet for dette frekvens-
bandet.

Etterklangstid T20 [s]

125 250 500 1000 2000 4000
Frekvensband [Hz]
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4.14 1. etg. Inspisientkontor

Stgynivdet i rommet var generelt ok. Dominerende stgykilde ved maling var en
klokke pa veggen.

50

45 LAeq =32dB
.40 LCeq =48 dB
[2a]

I 35

=

8 30

17

é’ 25

S5 20

P15

(T

@10
5
0

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden pa 0,6 s er noe lang i denne typen rom. I tillegg var de midler-
tidig plasserte absorbentene ugunstig plassert mtp & forbedre lydforhold i rom-
met. Forslag til tiltak er beskrevet i "NOT002 Romakustikk Inspisientkontor".

o o or
N ™ b o

|

Etterklangstid T20 [s]
o 00 0 o
R N W b~ U0

o
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4.15 1. etg. Lyslosje

. P

Stgynivdet i rommet var generelt ok. Dominerende stgykilde ved méling var en
during/motor og turbulent stgy som ble lokalisert til vertikal ventilasjonskanal pa
hayre side av arbeidsflaten. Utstyr med viftekjgling var i hovedsak avslatt/ikke
hgrbar. Som for lydlosjen bgr stgy fra teknisk utstyr ogsd her kartlegges mer
detaljert slik at en far et bedre grunnlag til & bestemme hvilket utstyr som bgr
flyttes eller innbygges, eller evt. erstattes.

60

LAeq =30dB
. 50 LCeq =49 dB
[22]
o
= 40
1)
I
2 30
=
2
oo 20
X~
(T
[21]
10
0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden er passende i denne type rom. M3lingen ble trolig pavirket av
rommoder rundt 125 Hz-oktavbandet (romhgyde tilsvarer bglgelengde for denne
frekvensen). En kan derfor se bort fra méleresultatet for dette frekvensbandet.
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4.16 1. etg. Publikumsgarderobe Nord

Radiator var dominerende stgykilde i rommet. Stgynivaet er ok mhp rommets

bruk.
50
45 LAeq =35dB
—. 40 LCeq =50 dB
o
3 35
=
8 30
%
& 25
[
> 20
L5
(T
@10
5
0

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden pa 1,3 s er generelt for lang mhp universell utforming. Et pas-
sende ambisjonsniva vil vaere rundt 0,5-0,6 s. Merk at det ogsa vil kreves tiltak
som har god effekt for lave frekvenser.
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4.17 1. etg. Publikumsgarderobe @st

Radiator var dominerende stgykilde i rommet. Pga avstand til radiator var nivaet
her noe lavere enn Publikumsgarderobe Nord. Stgynivaet er ok mhp rommets

bruk.
60
LAeq = 32 dB|
— 50 LCeq =49 dB
[22]
hel
= 40
o
@
2 30
f=
=}
®20
(T
o
10
0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden pa 1,3 - 1,6 s er generelt for lang mhp universell utforming. Et
passende ambisjonsnivg vil veere rundt 0,5-0,6 s. Merk at det ogsé’n vil kreves til-
tak som har god effekt for lave frekvenser. Apen dgr mot trapperom pavirker
stort sett bare de laveste frekvensbandene, mens dgr mot vestibyle 3pen for-
lenger etterklangstiden tydelig. Maleresultater rundt 125 Hz-oktavbandet er tro-
lig noe pavirket av rommoder.
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4.18 1. etg. Resepsjon gang

Radiator var dominerende stgykilde i rommet. Stgynivaet er generelt noe hgyt
for bruksomradet. Anbefalt stgyniva i resepsjon-/henvendelsesomrdder er Laeq =
30 dB. Hgye stgyniva vil pdvirke taletydelighet negativt, noe som er viktig i
dette arealet.

60

LAeq =41dB
— 50 LCeq =55dB
[22]
=
= 40
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@
2 30
c
3
®20
©
[22]
10
0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden pd 1,5 s er generelt alt for hgy for dette arealet. Det vil vaere
sveert vanskelig 8 oppfatte kommunikasjon fra billettluka, spesielt ndr det er
mange andre i gangen/vestibylen. Dette inntrykket ble ogsa bekreftet av en
samtale med personen som satt i billettluka pa@ maletidspunktet.

2,5
2,0
1,5

1,0

Etterklangstid T20 [s]

0,5
0,0

125 250 500 1000 2000 4000
Frekvensband [Hz]

https://cowi.sharepoint.com/sites/A252007-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/NOT001 Lydmaélinger publikum- og arbeidsarealer.DOCX



COWL
26 LYDMALINGER I PUBLIKUM- OG ARBEIDSAREALER

4.19 1. etg. Billettkontor
[ e e ———

PC for videoovervakning var dominerende stgykilde i billettluka. Denne bgr plas-
seres pa et annet sted, bygges inn eller erstattes med en mer stgysvak modell. I
dagens situasjon vil den kunne vaere forstyrrende for talekommunikasjon i bil-

lettluka. Den var ogsd plassert svaert naerme sitteplassen for kundebehandleren.
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Luka mot gang var lukket under maling av etterklangstid. Etterklangstid i selve
billettkontoret er ok til rommets primaere bruksomrade.
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4.20 1. etg. Vestibyle

1)
e

Radiatorer var primaer stgykilde i vestibyle, og stgynivaet er generelt for hgyt
ihht anbefalt grenseverdi i NS 8175:2012, Laeq < 30 dB.
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LAeq =40 dB
_0 LCeq =52 dB
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Frekvensband [Hz]

Etterklangstiden pa 2,1 s er relativt lang mhp universell utforming. Et passende
ambisjonsniva vil vaere en etterklangstid pa rundt 0,6 - 0,7 s. Dette vil kreve til-
tak bade i himling og pa vegg, og ma utformes mhp 8 ikke pdvirke rommets vi-
suelle uttrykk.
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4.21 U. etg. Instrumentrom

Rommet fremstod mest som et lager under méling. Det er likevel tilrettelagt
med akustiske gardiner som gjgr at akustikken kan varieres, og vurderes derfor
som et gvingsrom. Primaer stgykilde er ventilasjonsanlegget, og her var det
b&de during/motorstgy og turbulent stgy fra ventiler. Tendenser til rentonestgy
rundt 500 Hz-tredelsoktavbdndet Stgynivaet er for hgyt mhp bruk som gvings-
rom.
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Det ble malt etterklangstid bade med parkerte gardiner og gardiner ute. Varia-
sjonen er pa ca. 0,1 s. Rommet har best forutsetninger til & fungere til gving
med forsterkede instrumenter og maks 2 personer.
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4.22 U. etg. Musikergarderobe

Primaer stgykilde er ventilasjonsanlegget, og her var det bdde during/motorstgy
og turbulent stgy fra ventiler. Ventilasjon pa innstilling 2 gav det hgyeste stgyni-
vdet. Ventilasjon ble ogs8 malt med innstilling 0 som gav noe lavere stgyniva.

e | NS tilliNG 2
60 ® lAeq=44dB

50 ® LCeq=57dB

Innstilling 0
40
LAeq = 36 dB

30 LCeq =49 dB

20

Bakgrunnsstgy [dB]

10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Frekvensband [Hz]

Malingen av etterklangstid er pavirket av rommoder i 125 Hz-oktavbandet. Ellers
er etterklangstiden noksa kort, 0,2 s, og i liten grad tilpasset bruk som gvings-
rom.
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4.23 U. etg. Smie

LAeq = 40 dB

70

LAeq = 40 dB|
60
LCeq =64 dB

50
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20

Bakgrunnsstgy[dB]

10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvensband [Hz]

Stgynivaet domineres av skap med avtrekk samt ventilasjon.

Malte etterklangstid er 0,5-0,6 s, stigende i bassomradet. Dette er et brukbart
utgangspunkt for bruk som verksted.
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4.24 U. etg. Teaterkjelleren Pub & Bar

Primaer stgykilde i dette arealet er kjgleskap bak bardisk. Lydniv3et er noe over
relevante grenseverdier for serveringslokaler.
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Rommet fremstar som relativt godt dempet, mye pga perforert gipshimling og
lav himlingshgyde. Det kan imidlertid vurderes noen tiltak i oppvasksonen. Her
er det dpent ut mot publikumsomradet, og det er harde flislagte overflater, samt
tett gipshimling. Lydabsorberende tiltak kan vurderes enten i himling eller pd
bakvegg.
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Bilag A

R'w mellom Magasin og Malersal

Apparent sound reduction index according to 1SO 16283-1

Field measurements of airborne sound insulation between rooms

Client: AS Den Nationale Scene
Description: Lydmélinger DNS.

Source room:
Condition:
Type:
Location:

Date of test:

Object: Luftlydisolasjon mellom Magasin og Malersalen.

Recelving room:
Condition:
Type:

Location:

Frequency range according to the

26.04.2023

in one-third-octave bands by an engineering mathod.

Area of common partition: 48,80 m? — curve of shifted reference values (I1SO 717-1)
Source room volume: 70
Receiving room volume: 691 m? T
3
Frequency R'
f 1/3 octave n(
[H7] [4B] 3 60
50 = 148 2
83 |2 264 g
20 28,3 E
100 269 2
125 24,9 ‘é 30
160 23,4 E
200 28,1 E
250 26,9 g
315 27,0 < 40
400 310
500 30,1
630 31,6
800 313
1000 30,5 30
1250 288 L™ _/ \__/
1600 26,8 \\/\
2000 271
2500 28,0 20
3150 293
4000 29,8
5000 29,1
L/ :
Limit of measurement 10 . Lt L L L
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequency, f, Hz —
Rating according to 150 717-1
Ry (CCw= 28 ( 0 : 0 )dB Copsrsu= 0 @B Cspmopg= 0 dB Cygpspoe= 0 B
Evaluation based on field measurement results obtained Cis03150= -1 OB Cygosoon= -1 9BCyiopsoge= 0 dB

Name of test institute: COow|
No. of test report:

Date:  26.04.2023

Signature:
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Bilag B R'w mellom Magasin og Snekkerverksted

33

Apparent sound reduction index according to ISO 16283-1

Field measurements of airborne sound insulation between rooms

Source room:
Condition:
Type:
Locatien:

Date of test: 26.04.2023

Client: AS Den Nationale Scene
Description: Lydmalinger DNS.
Object: Luftlydisolasjon mellom Magasin og Snekkerverksted.

Receiving room:
Condition:

Type:

Location:

Frequency range according to the

Area of commen partition: 75,60 m? E— curve of shifted reference values (ISO 717-1)
Source room volume: T 30 . :
Regeiving room volume: 374 m*
3
Frequency R
f 1/3 octave ’n:!
[H [¢B] 5 70
50 [> 215 2
63 31,8 g
80 33,4 3
100 32,2 g 50
125 32,0 5 o
160 34,5 E
200 416 g
250 43,8 o ﬁ
315 47,5 < 50
400 50.1
500 52,9
630 55,8
200 57.7 /
1000 59,0 40
1250 61,1
1600 62,0
2000 65,2 /\__
2500 68,5 30 J
3150 701
4000 = 70,5
5000 > 70,2
Limit of measurement 20 L . - - .
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000

Frequency, f, Hz —

Rating according to 150 717-1

R, (CCy= 54 ( -2 ; -8 )dB
Evaluation based on field measurement results abtained
in one-third-octave bands by an engineering methad.

dB Cepson0= -2
d8 Cy so-5000= -1

dB Cigoso00= -1 dB
-8 dB

Cooais0= -3

Cisoas0= -11 dB Cy 100-5000=

Name of test institute: cowl

No. of test report:

Date:  26.04.2023

Signature:
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Bilag C R'w mellom Magasin og Lille Scene

Apparent sound reduction index according to ISO 16283-1

Field measurements of airborne sound insulation between rooms

Client: AS Den Nationale Scene Date of test: 26.04.2023
Description: Lydmalinger DNS.

Cbject: Luftlydiselasjon mellom Magasin og Lille Scene. Malt i salfamfi.

Source room: Receiving room:

Condition: Condition:

Type: Type:

Location: Location:

,,,,,, Frequency range according to the

Araa of common partition: 27.80 m* I curve of shifted reference values (ISO 717-1)
Source room volume: 70
Receiving room volume: 312 m? T
g
Frequency R el
f 173 octave 'n:j /
[Hz] [dB] é 60 //
50 = £
63 310 5
80 z 379 é
100 357 . K
125 32,1 g
160 34,0 f_%
200 417 i’
260 42,5 § ,/
315 46,3 < 40
400 477
500 50,7
630 54,0 <
800 55,9
1000 |z 577 30
1250 > 596
1600 |= 60.7
2000 61,2
2500 61,8 20
3150 |z 639
4000 |= 644
5000 =z 649
Limit of measurement 10
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequency, f, Hz —
Rating according to 1SO 717-1
Ry (CGC)= 83 { -2 | -6 )dB Cso-3180= dB  Csp.s000 = dB Cigoson0 = dB
Evaluation based on field measurement results obtained Ctr 50-3150 = dB Cy 50-5000 = dB Cyr 100-5000= dB
in one-third-octave bands by an engineering method

Name of test institute: COwI
No. of test report:

Date:  26.04.2023 Signature:

https://cowi.sharepoint.com/sites/A252007-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/NOT001 Lydmalinger publikum- og arbeidsarealer.DOCX



COWL
LYDMALINGER I PUBLIKUM- OG ARBEIDSAREALER 35

Bilag D R'w mellom Magasin og Lille Scene 2

Apparent sound reduction index according to 1ISO 16283-1

Field measurements of airborne sound insulation between rooms

Client AS Den Nationale Scene Date of test 26.04.2023
Description: Lydmalinger DNS.

Object: Luftlydisolasjon mellom Magasin og Lille Scene. Malt bak kulissevegg.

Source room: Receiving room:

Conditien: Condition:

Type: Type:

Lacation Location:

------ Frequency range according to the

Area of common partition; 27.80 m* I curve of shifted reference values {ISO 717-1)
Source room volume: 70
Receiving room volume: 312 m?
o
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Limit of measurement 10 - s —t s -
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequency, f, Hz —
Rating according to 1SO 717-1
R, (CiCy)= 48 { -1 ; -6 }dB Csn-a160 = dB Csps000= dB Cyap-s000 = a8
Evaluation based on field measurement results obtained Clr503150 = dB Cy 505000 = dB Cyr, 100-5000= 4B
in one-third-octave bands by an engineering method.
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